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ABSTRACT:

Dimethyl sulfide (OMS) is the major volatile sulfide (VS) species of

biogenic origin released to the atmosphere. Large amounts of OMS can

originate from the decomposition of the metabolic precursor

Oimethylsulfoniopropionate (OMSP) in marine algae. Quantitatively, the

emissions of OMS and other VS to the atmosphere are in the same order of

magnitude as atmospheric sulfur from man-made pollution. Therefore the study

of OMS and other VS has a significant relevance to atmospheric chemistry.

Early studies on OMS focused on the marine environment and coastal

waters. The presence of other biogenic species such as H2S, COS, CS2,

CH3SH (MeSH), CH3SSCH3 (OMOS) was also detected in various types of

environments including salt ponds, meromictic lakes, soils, freshwaters.

The present work is a laboratory-oriented study on the processes of

formation of VS from freshwater algae. The approach undertaken is threefold:

1) Establish the presence and/or production of OMS and possibly other VS from

algae cultures and surrounding lake waters. 2) Identify some key parameters

influencing the formation of VS from freshwater algae. 3) Estimate the

atmospheric contribution of VS from some freshwater algae and lakes.

This study showed that all species of algae and all natural waters contain

OMS in amounts comparable to marine waters. However, in contrast to marine

waters, OMS generally constitutes only 5 to 25% of all the sulfides, whereas

MeSH usually predominates (40-80 %). H2S+COS, CS2 and OMDS are
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commonly present. whereas other species are r2rely detected.

Changes in sulfate concentration had !10 significant effect on VS

production by algae. but there was a threshold level of about 2 mg/L S04= for

VS production. Cysteine also caused no significant change in VS production.

but a small influence was observed with the addition of methyl donors.

Methionine holds a key part in formation of methylated sulfides: additions

provoked an increase of MeSH and DMDS production by up to 2 or 3 orders of

magnitude.

Calculations suggest that VS from freshwater algae contribute about 115

tons S/year in Lake Ontario. This estimate is quite variable, but it is small

compared to other sulfur inputs, including pollution.
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RESUME:

Le sulfure dimethyle (OMS) est un sulfure volatil (SV) biogenique majeur

emis vers l'atmosphere. Une partie importante du OMS provient de la

decomposition d'un precurseur metabolique present chez les algues marines, Ie

Oimethyle sulfoniopropionate (OMSP). Quantitativement, les emissions du OMS

at d'autres SV vers j'atmosphera sont dans un merna ordre de grandeur que

callas provenant de pollution anthropogenique. L'etude de ces composes a

donc une implication particufiere sur la chimie atmospherique.

Da nombreusas etudes precedentes ont porte sur fa presence du OMS

surtout dans les milieux marins at cotiers. Cependant, d'autres especes

d'origine biologique comme H2S, COS, CS2, CH3SH (MeSH), CH3SSCH3

(OMOS) ont ete detectees dans d'autres types d'environnements dont, par

example, marais salins, lacs meromictiques, sols, eaux douces.

Le present travail est une etude de laboratoire orientee sur les processus

de formation des SV dans les algues d'eaux douces. L'ar:>proche se divise

selon trois grandes lignes: 1) Etablir la presence et/ou la production de OMS et

d'autres SV dans les algues et les cours d'eau avoisinants. 2) Identifier

certains parametres cles qui influencent la formation de SV dans les algues

d'eaux douces. 3) Estimer la contribution atmospherique de ces SV provenant

d'algues et de COUTS d'eaux douces.

Les resultats de cette etude ont demontre que toutes les especes

d'algues d'eaux deuces et tous les cours a'eaux analyses centiennent du OMS
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a des niveaux comparables a ceux des eaux marines. Cependant. Ie OMS

n'est pas Ie SV Ie plus abondant dans nos echantillons. Le OMS constitue

generalem~mt entre 5 et 25 % des SV. tandis que [e MeSH predomine habituel­

lement avec une contribution allant de 40 a80 % des sulfures. Les especes

H2S+COS, CS2 and DMDS sont habituellement presentes, tandis que d'autres

especes sont rarement detectees.

Des changements en teneur d'ions sulfate n'ont pas demontre ure

influence sur la production de SV dans les cultures d'algues, mais un seuil

limite aenviron 2 mg/L S04· a ete observe. La cysteine n'a pas change

significativement la production de SV, et une influence mineure a ete observee

par des donneurs de groupe methyle. La methionine tient un role cle dans la

formation de sulfures methyles. car la production de MeSH et CMOS a

augmente de 2 a3 ordres de grandeur apres I'addition de cet acide amine.

Nos calculs suggerent que les algues d'eaux douces transferent environ

115 tonnes de soufre par annee, du Lac Ontario vers I'atmosphere. Cet estime

ne donne qu'un ordre de grandeur de ce flux, et cette valeur est negligeable

par rapport ad'autres sources. incluant la pollution atmospherique.
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